
 1   (Tangram) 

Le Tangram est un jeu 
chinois qui est composé de 
différentes pièces :  
•  Un carré 
•  Un parallélogramme  
• Des triangles rectangles  
    isocèles de différentes  
    tailles.  

1)   a. 𝐹𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ car 𝐹𝐽𝐶𝐺 est un parallélogramme. 

b. 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  car 𝐸𝐼𝐻𝐹 est un parallélogramme. 

c. 𝐻𝐹⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐼𝐸⃗⃗⃗⃗  (𝐻𝐹𝐸𝐼 parallélogramme) 

Donc 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐹⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐸⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  

d. 𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗ + 𝐽𝐶⃗⃗⃗⃗ = 𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗ + 𝐻𝐽⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐼𝐽⃗⃗⃗   

2)   a. 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ou 𝐻𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗   b. 𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗  

c. 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗   d. 𝐻𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗  

3)   𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = ( 2
−2

) ; 𝐹𝐽⃗⃗⃗⃗ = (4
0
) ; 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = ( 0

−8
) ; 

       𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐽⃗⃗⃗⃗ = ( 2+4
−2+0

) = ( 6
−2

) 

       𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐹𝐽⃗⃗⃗⃗ = ( 0−4
−8−0

) = (−4
−8

) 

4) Placer les points  
a. 𝐾 = 𝐵 
b. 𝐿 = 𝐹 
c. 𝑀 (voir Figure) 

 2   (Pavage) 

a. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝑬⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

b. 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

c. 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝑭⃗⃗⃗⃗  ⃗  

d. 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

e. 𝐻𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑯𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

f. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑯𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐶𝐻⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 

 3   (Segment) 

1)  

2)   a. 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

       b. 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

 4   (Représenter la somme 1) 

 

 

 5   (Représenter la somme 2) 

 
Note : Le point 𝐸 est le milieu du segment [𝐸𝐷] 
 

 6   (Représenter la somme 3) 
On construit le parallélogramme 𝐴𝐵𝐷𝐶 

 
 

 7   (Représenter la somme 4) 

 
 

 8   (Représenter la somme 5) 

 
a. On est ramené à construire un parallélogramme 
à partir des côtés 𝐴𝑂 et 𝐴𝐵. 
b. On trace la diagonale (𝐴𝐶) et on reporte la 
distance CO à partir de 𝐴 

c. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ car 𝐴𝐵𝐶𝐷 parallélogramme. 

Donc 𝑤⃗⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶0⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗. Donc on reporte la 
distance 𝐴𝑂 sur la diagonale à partir de 𝐶.  
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 9   (Relation de Chasles 1) 

a. 𝑢⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

b. 𝑣 = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

    = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

    = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

    = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

c. 𝑤⃗⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑤⃗⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑤⃗⃗ = 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑤⃗⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 

 10   (Relation de Chasles 2) 
Simplifier les écritures suivantes : 

a. 𝐴𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑅𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑅𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

b. 𝑂𝑊⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐿𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑋𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑋𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐿𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝑊⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑋𝑊⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

c. 𝑃𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑃𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑅𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑃𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑅𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐺𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

d. 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
 

 11   (Dans un triangle) 

 
2)    𝑀𝐷⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

       = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

       = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

= 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  + 𝐵𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

= 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗   
 

 12   (Coordonnées – Calcul mental) 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(1
3
), 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗(−2

4
) et  𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗( 0

10
) 

1) 𝑢⃗ = (1−2
3+4

) = (−1
7
) et 𝑣 = ( 0−1

10−3
) = (−1

7
).  

2) Ils sont égaux. 
 

 13   (Système à l’équilibre) 

1) 𝐹1
⃗⃗  ⃗ = (−2

1
), 𝐹2

⃗⃗  ⃗ = (2
3
) et     

     𝐹3
⃗⃗  ⃗ = ( 0

−4
).  

2)  𝐹1
⃗⃗  ⃗ + 𝐹2

⃗⃗  ⃗ + 𝐹3
⃗⃗  ⃗ 

   = (−2
1
) + (2

3
) + ( 0

−4
) 

   = (−2+2+0
1+3−4

) = (0
0
) = 0⃗    

3) Le système est à 
l’équilibre    

 

 14   (Calcul de coordonnées) 

𝐴(1; 3) , 𝐵(0; 4) et 𝐶(5; 0).  
1) On cherche le point 𝐻(𝑥𝐻; 𝑦𝐻) tel que :  

(𝑥𝐻−𝑥𝐴
𝑦𝐻−𝑦𝐴

) + (𝑥𝐻−𝑥𝐵
𝑦𝐻−𝑦𝐵

) = (𝑥𝐶−𝑥𝐴
𝑦𝐶−𝑦𝐴

)  

(𝑥𝐻−1
𝑦𝐻−3

) + ( 𝑥𝐻
𝑦𝐻−4

) = (5−1
0−3

)  

 {
2𝑥𝐻 − 1 = 4
2𝑦𝐻 − 7 = −3

 d’où  {
2𝑥𝐻 = 5
2𝑦𝐻 = 4

   d’où 

{
𝑥𝐻 =

5

2
= 2.5

𝑦𝐻 =
4

2
= 2

. On a donc 𝐻(2.5; 2) 

2) On cherche le point 𝑀(𝑥; 𝑦) tel que  

(𝑥−𝑥𝐴
𝑦−𝑦𝐴

) + (𝑥−𝑥𝐵
𝑦−𝑦𝐵

) + (𝑥−𝑥𝐶
𝑦−𝑦𝑐

) = (0
0
)  

(𝑥−1
𝑦−3

) + ( 𝑥
𝑦−4

) + (𝑥−5
𝑦

) = (0
0
)  

{
3𝑥 − 6 = 0
3𝑦 − 7 = 0

  d’où {
3𝑥 = 6
3𝑦 = 7

  d’où {
𝑥 =

6

3
= 2

𝑦 =
7

3

  

On a donc 𝑀(2;
7

3
). 

3) 𝐴𝐵𝐶𝐷 soit un parallélogramme.  

⟺ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

⟺ (𝑥𝐵−𝑥𝐴
𝑦𝐵−𝑦𝐴

) = (𝑥𝐷−𝑥𝐶
𝑦𝐷−𝑦𝐶

) 

⟺ (0−1
4−3

) = (𝑥𝐷−5
𝑦𝐷

) 

⟺ (−1
1
) = (𝑥𝐷−5

𝑦𝐷
) 

{
𝑥𝐷 = −1 + 5 = 4
𝑦𝐷 = 1                    

   

On a donc 𝐷(4; 1) 

 15   (Bateau) 

Avec le compas on construit d’abord le 
parallélogramme 𝐸𝑉𝐺𝐻 puis 𝑂𝐶𝐷𝐼. 
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 16   (Dans l’espace) 

On a 𝑢⃗ = (−5
−2

) et 𝑣 = (1
2
). 

Le vaisseau doit exercer une force 𝑤⃗⃗  tel que : 

𝑢⃗ + 𝑣 + 𝑤⃗⃗ = 0⃗  donc tel que 𝑤⃗⃗ = −𝑢⃗ − 𝑣  

On a donc 𝑤⃗⃗ = (5−1
2−2

) = (4
0
) 

 
 

 17   (Traversée) 

Le nageur va dans la direction du vecteur force 
obtenu en additionnant la force du courant et la 
force du nageur. On part donc du point d’arrivée 𝐴 
et on cherche le vecteur opposé à ce vecteur. Puis 
on trace la droite qui donne la direction de ce 
vecteur. 
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