
 

 1   (Vecteurs colinéaires 1) 

𝑢⃗  et 𝑣  sont colinéaires s’il existe un nombre 𝑘  
tel que 𝑣 = 𝑘𝑢⃗  (ou tel que 𝑢⃗ = 𝑘𝑣 ) 
a. Oui car 𝑣 = −2𝑢⃗  

b. Oui car 𝑢⃗ =
1

6
𝑣  

c. Oui car 𝑢⃗ = −4𝑣  
d. Non car 2 × 1 = 2 et 5 × 2 ≠ 9 

 2   (Vecteurs colinéaires 2) 

a. 4𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 4𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

    4𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 4(𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) + 2𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

    4𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 4𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 4𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 2𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

 4𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

     4𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −
2

4
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −

1

2
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     Donc 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. 

b.  𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 2𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  

      𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 2(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

      2𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

      𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

      Donc 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. 

c.  5𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 7𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     5𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3(𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 7(𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗) − 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     5𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 7𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 7𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     8𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 7𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 7𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     8𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 7𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 7𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     8𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 7𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
7

8
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     Donc 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. 

 3   (Algorithme) 

 

2) On précise la valeur de chaque variable. 
a. 𝐴(−1; 1), 𝐵(2; 5), 𝐶(1; 4) et 𝐷(−5;−4) 

𝑎 = 2 − (−1) = 3 
𝑏 = 5 − 1 = 4 
𝑐 = −5 − 1 = −6 
𝑑 = −4 − 4 = −8 
𝑎𝑑 = −24 = 𝑏𝑐 

« 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. » 
b. 𝐴(−2; 0), 𝐵(0; 5), 𝐶(3; 7) et 𝐷(−2; 3) 

𝑎 = 0 − (−2) = 2 
𝑏 = 5 − 0 = 5 
𝑐 = −2 − 3 = −5 
𝑑 = 3 − 7 = −4 
𝑎𝑑 = −8 et 𝑏𝑐 = −25  
donc 𝑎𝑑 ≠ 𝑏𝑐 

« 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ ne sont pas colinéaires. » 
3) Programme ce programme en Python. 

 

 4   (Point quelconque) 

On considère les points 𝐴(2; 3) et 𝐵(4; 1). 
Soit 𝑀(𝑥; 𝑦) un point quelconque. 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (𝑥−2
𝑦−3

) et 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(4−2
1−3

) = (−2
−2

)  

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   et 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires  

⇔ det (𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ;𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 0 
⇔ (𝑥 − 2) × (−2) − (−2) × (𝑦 − 3) = 0 
⇔ −2(𝑥 − 2) + 2(𝑦 − 3) = 0 
⇔ −2𝑥 + 4 + 2𝑦 − 6 = 0 
⇔ −2𝑥 + 2𝑦 − 2 = 0 
⇔ −2𝑥 + 2𝑦 = 2 
⇔ −𝑥 + 𝑦 = 1 
⇔ 𝑦 = 𝑥 + 1 

Conclusion : 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   et 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires si et 
seulement si le point 𝑀 s’écrit sous la forme 
𝑀(𝑥; 𝑥 + 1) 
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 5   (Base du plan) 

 
Les couples de vecteurs (𝑢⃗ ; 𝑣 ) forment une base 
vectorielle du plan s’ils ne sont pas dans la même 
direction, c’est-à-dire s’ils ne sont pas colinéaires, 
donc si et seulement si det(𝑢⃗ ; 𝑣 ) ≠ 0. 

1) det(𝑢⃗ ; 𝑣 ) = |
−3 3
1 1

| = −3 × 1 − 3 × 1 = −6.  

     Donc (𝑢⃗ ; 𝑣 ) est une base du plan. 

2) det(𝑢⃗ ; 𝑣 ) = |
0 0
2 −3

| = −3 × 0 − 2 × 0 = 0. 

     Donc (𝑢⃗ ; 𝑣 ) n’est pas une base du plan. 

3) det(𝑢⃗ ; 𝑣 ) = |
−2 3
2 −3

| = 6 − 6 = 0. 

     Donc (𝑢⃗ ; 𝑣 ) n’est pas une base du plan. 

4) det(𝑢⃗ ; 𝑣 ) = |
4 0
0 −2

| = −8 − 0 = −8. 

     Donc (𝑢⃗ ; 𝑣 ) est une base du plan. 
 

  6   (Parallélogramme) 
Dans un repère (𝑂; 𝐼; 𝐽) on considère les points 
𝐴(−3; 3), 𝐵(2; 1), 𝐶(−4;−1) et 𝐷(1;−3) 

 

1) 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2−(−3)
1−3

) = ( 5
−2

) et 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ ( 1−(−4)
−3−(−1)

) = ( 5
−2

) 

On a donc 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
Donc 𝐴𝐵𝐷𝐶 est un parallélogramme 
 
 

2) Calculer l’aire de ce parallélogramme 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗( 5
−2

) et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗(−4−(−3)
−1−3

) = (−1
−4

)  

      det(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = | 5 −1
−2 −4

| = −20 − 2 = −22 

      𝒜𝐴𝐵𝐷𝐶 = |det(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)| = |−22| = 22 𝑢. 𝑎. 

3) Calculer le périmètre de ce parallélogramme 

𝐴𝐵 = ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √52 + (−2)2 = √29 

𝐴𝐶 = ‖𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(−1)2 + (−4)2 = √17 

𝒫𝐴𝐵𝐷𝐶 = 2𝐴𝐵 + 2𝐴𝐶 = 2√29 + 2√17 ≈ 19 
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