Suites

Terminale Spécialité

Suites arithmétiques & géométriques

Fiche A1.4 : Suites arithmétiques et géométriques

1 - Rappels

Suites arithmétiques

Suites géométriques

Formule de récurrence

Uy =U, +r

Uyt :qxun

Formule explicite

U, =uy+nr
ou i, = u, +(n-p)r

Uy =g Xq"
ou, =u,xXq" "

Sens de variation

r > 0 : croissante ;
r <0 : décroissante ;
r =0 : constante

Pour 1 > 0 (on inverse pour 1y <0):

g >1: croissante
0 <g <1:décroissante ;
g =1: constante ;

2 - Limites

Propriété 1 : On considére une suite arithmétique (u,,) de raison r et de premier terme u,,.

eSir >0alors lim u, =+ o0

n—+00

e Sir <QOalors lim u, =—o0

n—+00

e Sir =0alors lim u, =u,

n—+00

Propriété 2 : Soit g un nombre réel

eSig>Tlalors lim 4" =+

n—+00

eSi—-1<g<1lalors lim 4" =0

n—+00

eSig=1alors lim g" =1

n—+00

Remargues :

e Lorsque g <—1 alors la suite (4") n'a pas de limite.

e Cette propriété permet, a partir de la formule explicite de déterminer la limite d’'une suite géométrique.

Figure : Représentation graphique et limite de la suite u,, = 4" en fonction de g
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Exemple 1:

e (u,) définie par uy =5 et u, . = u,—3. C'est une suite arithmétique de raison r = -3 <0,

Onadonc u, =5-3net lim u, =-co.

n—+oo

e (v,,) définie par v; =3 et v, ; = 0.8 X v,,. C’est une suite géométrique de raison g = 0.8

v, =1y xq" 1 =3x0,8"1.Comme-1<08 <1, lim 08"=0donc lim v, =0,

n—+00

n—+o00



3 - Somme des termes

Pour toute suite (1,,) on note S, la somme de ses 1 + 1 premiers termes S, = g + Uy + ... + U, =31 Uy

_n+l
Propriété 3:Sig # Lalors 1+q+¢*+.. +q" = ! ﬂ_q
2 n+1
Démonstration : Montrons par récurrence la propriété P,: 1 +g+q°+ .. +q" = pour g# 1
gl _
e Initialisation : pour n =0 : a gauche 1; a droite % :1—_3 = 1. Donc P est vraie.

n+1

e Hérédité : soit n > 0 fixé. On suppose P,, vraie. Alors, en ajoutant g""" aux deux membres :

el 1_qn+1 nil 1_qn+l+qn+1(1_q) B 1_qn+l+qn+l_qn+2 1_qn+2

2 _ .
1+g+g9°+..+q9"+¢g g T - = -7 = :c'est Py q.
. i ; > 1_q1’l+1
e Conclusion : par récurrence, pour tout nelN et toutréelg #1,1+g+g“+ ... +q" = e
Propriété 4 :
o Si (un) est une suite arithmétique alors S,, = (n + 1) X@ (nombre de termes x M)
1_qn+1 1_qnombre de termes
e Si (1, est une suite géométrique de raison g # 1 alors S,, = 1 X 1 (premier terme x -
Attention : bien compter le nombre de termes. De 13 a 14, ilya10-3 + 1 = 8 termes, pas 7.
Remarque : Si (u,,) est géométrique de raison g avec -1 <g <1alors lim S, q ,car lim q"" =0.

n—+co n—+00
Exemple 2 : On fait osciller un pendule au bout d’'une ficelle de 50 cm. Les frottements de I'air ralentissent
le pendule : on considére qu’a chaque balancement il parcourt une distance diminuée de 1 % par rapport
au balancement précédent. Le pendule est [aché, écarté de sa position d’équilibre de sorte que la ficelle soit
paralléle au sol. On note d,, la distance parcourue par le pendule lors du balancement numéro 7 (le premier
balancement porte le numéro 0).
1) Justifier que (d,,) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
e Un balancement fait passer le pendule d’un c6té a I'autre : il décrit un demi-cercle de rayon 50 cm (90°
de descente puis 90° de montée ; en réalité un peu moins a cause des frottements...).

On adoncdy =7 x50 =507 = 157,1 cm.

e A chaque balancement, la distance diminuede 1 % : d,,,1 = (1 ) xd, =099 xd,.

100
La suite (d,,) est donc géométrique de raison g = 0,99 et de premier terme d = 507.
2) Calculer la distance totale parcourue par le pendule.
e On considére que le pendule oscille a I'infini (en réalité ce n’est pas le cas...)

e La distance parcourue apreés les balancements0anest S, =dy+d; + ... + d,,. D'aprés la propriété 4 :

G = g 5 12099 : n+l _ _
n =do X5 Comme -1 <0,99 <1, lim 0,99""" =0, donc:
4 n—+oo

_0_ 50 _ 50m -
nzTooS =g =109 — 0,01 = 50007t ~ 15 708 cm, soit environ 157 m.




