Suites & Fonctions Terminale Techno Suites

Fiche F1.1 : Suites arithmétiques

m— Généralités

Définition 1 : On dit qu’une suite (u,,) est arithmétique de raison r si pour toutrangn,onau,,1 =u, +r

+r +r +r

Pour passer d’un terme au suivant, on ajoute toujours le méme nombre r, appelé la raison

Exemple 1 :
Uy =1letr =2. vo=10etr = -3
Formule de récurrence : upyq = u, + 2 Formule de récurrence : up 4 = u, — 3
I 10
u, = 3 12 ® vy = 7 9*
3 8
°
uz = 5 ; ® 172 = 4 ;
5 ) g
u3 = 7 : ® V3 = 1 : ¢
2 2
Uy = 9 S R Vy = -2 5 ¢ -
nE p b . I L 1 2 3 4
Us = 11 -2 Vs = -5 # *

Remarque : Les points de la représentation graphique d’une suite arithmétique sont alignés. On parle de

d’évolution linéaire, croissante si r > 0 décroissante sir < 0.

@ — Formule explicite

La formule explicite permet de calculer nimporte quel terme sans calculer tous les précédents.

Propriété 1 : Si (u,) est une suite arithmétique de raison r alors pour tout rangn, ona u, = uy + nr

Remarque : Lorsque le premier terme est u,, on utilise la formule u, = u, + (n — p)r

Exemple 2 :
Uy =1letr =2. v, =—7etr=3
e Formule explicite :u, =1+ n X 2 e Formule explicite : v, = =7+ (n—1) X 3
=2n+1 =3n-10
e Calcul de uy59 : U450 = 2 X 150 + 1 = 301 e Calcul de v : V290 = 3 X 200 — 10 = 590

Exemple 3 : Un athléte commence par courir 3000 m. Puis, il décide de s’entrainer chaque jour en
parcourant 150 m de plus que la veille. On note d,, la distance parcourue le n jour d’entrainement.

1) Quelle est la nature de la suite (d,,) ? (d,,) est arithmétique de raison r = 150

2) Exprimer d,, en fonctionden.d,, = dy + nr = 3000 + 150n

3) Quelle distance I'athléte parcourera-t-il le 7°™ jour d’entrainement ?

d, = 3000 + 150 x 7 = 4050. Il parcourera 4050 m lors du 7¢™ jour d’entrainement
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@ — Moyenne arithmétique

o . - b
Définition 2 : La moyenne arithmétique de deux nombres a et b est le nombre %

Exemple 4 : La moyenne arithmétique de 6 et 18 est égal a % =5 = 12

Propriété 2 : Si (u,) est une suite arithmétique alors pour tout rang n, u,, est la moyenne arithmétique de

Up—1+tUntq

Uy etdeuy g iu, = >

Exemple 5 : On considére une suite (u,) arithmétique mais de raison inconnue. Compléter le tableau ci-

dessous et en déduire la raison de cette suite.

U5 + Uy, 18+ 23
n 15 16 17 18 19 Ui = 5 =T = 20.5
r=25
w, | 18 |20.5| 23 |255 | 28 =zt B2,
2 2

1 1 .1 . . . . -
Exemple 6 : Les nombres 303 et " sont-ils les termes consécutifs d’une suite arithmétique ?

Si c’était le cas alors la moyenne arithmétique du premier et du dernier devrait coincider avec le second. Or :

1 1 2 1 3
7+E—Z+E—Z—1x3—3—0W5¢1
2 2 2 274 8 ” 3

@ — Somme des termes

n(n+1)

Propriété 3 : Pour tout entier natureln,onaXp_1k=1+24+3+--+n >

Exemple 7 : Lors d’une féte (post-COVID), tous les éléves de la classe trinquent ensemble. Combien y aura-
t-il de « TCHIN » au total ?
Avec une classe de 20 éleves : Le 1°" éléve trinque avec 19 personnes, le deuxieme ayant déja trinqué avec

le premier, ne trinquent qu’avec 18 personnes. Le troisieme avec 17 personnes, etc. Finalement, on calcule :

19%20

S=19+18+17+-+1=Y12 k= 19%(19+1) _

. = 190. Il y aura 190 « TCHIN » au total.

Propriété 4 : Soit (u,,) est une suite arithmétique de premier terme .

uO +un

OnaYp_ougr =uUg+u  ++u,=Mn+1)x—=

Remarque : On pourra retenir la formule suivante :

Premier terme+Dernier terme
2

Y=o Ur = Nombre de termes X

Exemple 8 : Soit (u,,) une suite arithmétique de premier terme u, = 1 et de raisonr = 5. Calculer lasomme

des 10 premiers termes consécutifs de cette suite :

Zk 0Uk—Uo+u1+ +U,9—1OX =10X —10X 235

Exemple 9 : Calculer la distance parcouru par I'athléte de I'ex 3 pendant sa 1™ semaine d’entrainement.

d1+d7 _ 3150+4050

Yiidy=di++d;, =7Tx=—2L=7x —Y = 25200. Il aura parcouru 25 km et 200m
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