Fonctions lere Fonctions exponentielles

Fiche F4.2 : Propriétés algébriques

m — Relation fonctionnelle

Propriété 1 : Pour tous nombres réels a et b, on a la relation suivante : exp (a + b) = exp(a) X exp(b)

Remarque : Cette relation fonctionnelle justifie la notation e* sous forme de puissance : e%™? = ¢ x e?
Exemple 1 : Simplifier les expressions suivantes :

« exp(5) x exp(3) = exp(3 + 5) = exp(8) ou avec la notation exponentielle : e%e3 = >3 = ¢8

e e 4p3p2p71p = p~4¥3+2+(-1D+1 _ 5,0 _ 1

ee¥(e+e?) =e e + e¥e? = e¥tl4e¥t?

@ — Conséquences de la relation fonctionnelle

Propriété 2 : Pour tous nombres a et b et pour tout entier naturel n, on a les relations suivantes :

_ 1 a4
(1) exp (—a) = (e 2VeC la nouvelle notation e ™% = e

a
(2)exp (a—b) = %ﬁg avec la nouvelle notation e¢? = j—b

(3)exp (n X a) = exp(a)™ avec la nouvelle notation e™* = (e*)"

1

(4) \/exp(a) = exp (% a) avec la nouvelle notation Ve® = e2“

Démonstration : Soient a et b deux nombres réels et n un entier naturel.

1
exp(a)

(1) Onaexp(a + (—a)) = exp(0) = 1 d’ou exp(a) X exp(—a) = 1 cest-a-dire exp (—a) =

_ _ _ _ _ 1 __exp(a)
(2) Onaexp(a — b) = exp(a + (—b)) =exp(a) X exp(—b) = exp(a) X o) — 0@

(3) exp (n X a) =exp (a + -+ a) = exp(a) X ... X exp(a) = exp(a)™

n—fois n—fois

(4) Ona (exp (% a))z = exp (2 X %a) = exp(a) d’ou en appliquant la racine carré exp G a) = ./ exp(a).

Exemple 2 : Simplifier les expressions suivantes :

. =—=el3_8=35

° (65)3 = g5%X3 = 15

1
=%
e Ve8% = e2 8x — etx

1 _ 1 _ 1 —(=%) — ox
° (e—05%)2 — @2X(-05)x T g—=x e =e

Remarque : Attention, il n’y a pas de formule pour simplifier les expressions du type e* + e? ou e® — e?.
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