
Fonctions 1ère Fonctions exponentielles 

 

 1  – Relation fonctionnelle 

Propriété 1 : Pour tous nombres réels 𝑎 et 𝑏, on a la relation suivante : exp (𝑎 + 𝑏) = exp(𝑎) × exp(𝑏) 

Remarque : Cette relation fonctionnelle justifie la notation 𝑒𝑥 sous forme de puissance : 𝑒𝑎+𝑏 = 𝑒𝑎 × 𝑒𝑏 

Exemple 1 : Simplifier les expressions suivantes : 

• exp (5) × exp (3) = exp(3 + 5) = exp (8) ou avec la notation exponentielle : 𝑒5𝑒3 = 𝑒5+3 = 𝑒8 

• 𝑒−4𝑒3𝑒2𝑒−1𝑒 = 𝑒−4+3+2+(−1)+1 = 𝑒0 = 1 

• 𝑒𝑥(𝑒 + 𝑒2) = 𝑒𝑥𝑒 + 𝑒𝑥𝑒2 = 𝑒𝑥+1+𝑒𝑥+2 

 2  – Conséquences de la relation fonctionnelle 

Propriété 2 : Pour tous nombres 𝑎 et 𝑏 et pour tout entier naturel 𝑛, on a les relations suivantes  : 

(1) exp (−𝑎) =
1

exp(𝑎)
 avec la nouvelle notation 𝑒−𝑎 =

1

𝑒𝑎
 

(2) exp (𝑎 − 𝑏) =
exp(𝑎)

exp(𝑏)
 avec la nouvelle notation 𝑒𝑎−𝑏 =

𝑒𝑎

𝑒𝑏
 

(3) exp (𝑛 × 𝑎) = exp (𝑎)𝑛 avec la nouvelle notation 𝑒𝑛𝑎 = (𝑒𝑎)𝑛 

(4) √exp(𝑎) = exp (
1

2
𝑎) avec la nouvelle notation √𝑒𝑎 = 𝑒

1

2
𝑎     

Démonstration : Soient 𝑎 et 𝑏 deux nombres réels et 𝑛 un entier naturel. 

(1) On a exp(𝑎 + (−𝑎)) = exp(0) = 1 d’où exp(𝑎) × exp(−𝑎) = 1 c’est-à-dire exp (−𝑎) =
1

exp(𝑎)
 

(2) On a exp(𝑎 − 𝑏) = exp(𝑎 + (−𝑏)) =exp(𝑎) × exp(−𝑏) = exp(𝑎) ×
1

exp(𝑏)
=
exp(𝑎)

exp(𝑏)
  

(3) exp (𝑛 × 𝑎) = exp (𝑎 + ⋯+ 𝑎⏟      
𝑛−𝑓𝑜𝑖𝑠

) = exp(𝑎) × …× exp(𝑎)⏟              
𝑛−𝑓𝑜𝑖𝑠

= exp (𝑎)𝑛  

(4) On a (exp (
1

2
𝑎))

2

= exp (2 ×
1

2
𝑎) = exp (𝑎) d’où en appliquant la racine carré exp (

1

2
𝑎) = √exp(𝑎). 

Exemple 2 : Simplifier les expressions suivantes : 

• 
1

𝑒
=

1

𝑒1
= 𝑒−1 

• 
𝑒6𝑒7

𝑒8
=
𝑒6+7

𝑒8
= 𝑒13−8 = 𝑒5  

• (𝑒5)3 = 𝑒5×3 = 𝑒15 

• √𝑒8𝑥 = 𝑒
1

2
×8𝑥 = 𝑒4𝑥 

• 
1

(𝑒−0.5𝑥)²
=

1

𝑒2×(−0.5)𝑥
=

1

𝑒−𝑥
= 𝑒−(−𝑥) = 𝑒𝑥   

Remarque : Attention, il n’y a pas de formule pour simplifier les expressions du type 𝑒𝑎 + 𝑒𝑏  ou 𝑒𝑎 − 𝑒𝑏. 
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