
 

 1  – Généralités 

Activité 1 : (Arbre généalogique) 

1) Combien un être humain a-t-il de parents ? de grand-parents ? 

d’arrière-grands-parents ?  d’arrière-arrière-grands-parents ? 

2) On note 𝑝𝑛 le nombre de parents du 𝑛è𝑚𝑒 degré. 

Ecrire la suite (𝑝𝑛) 

3) Quelle est la relation entre un terme et le terme suivant ? 

4) Combien de membre comporte votre généalogie de vous à vos 

arrière-arrière-arrière-grands-parents. 

 

a. Relation de récurrence 

Définition 1 : On dit qu’une suite (𝑢𝑛) est géométrique de raison 𝑞, si pour tout rang 𝑛, 𝑢𝑛+1 = 𝑞 × 𝑢𝑛   

 
Pour passer d’un terme au suivant, on multiplie par un même nombre 𝑞, appelé la raison 

Exemple 1 : 

● Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de premier terme 𝑢0 = 1 et de raison 𝑞 = 3. 

   (un) = (1; 3; 9; 27; 81; 243; … ). Pour tout rang n on a un+1 = 3 × un. 

● Soit (𝑣𝑛) la suite géométrique de premier terme 𝑣1 = 2 et de raison 𝑞 =
1

2
. 

   (vn) = (2; 1;
1

2
;

1

4
;

1

8
;

1

16
; … ). Pour tout rang n on a vn+1 = 0.5 × vn i.e. vn+1 =

vn

2
 

Remarque : Une suite est géométrique de raison 𝑞, si pour tout rang 𝑛, 
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
= 𝑞. 

Exemple 2 : Soit (𝑢𝑛) la suite définie pour tout 𝑛 ∈ ℕ par 𝑢𝑛 = 2𝑛.  

Pour tout rang 𝑛 on a 
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
=

2𝑛+1

2𝑛 =
2𝑛×2

2𝑛 = 2 

Donc, pour tout rang 𝑛 on a 𝑢𝑛+1 = 2 × 𝑢𝑛.  

En conclusion la suite (𝑢𝑛) est géométrique de raison 𝑞 = 2 et de premier terme 𝑢0 = 20 = 1 

Exemple 3 : Soit (𝑢𝑛) la suite définie pour tout 𝑛 ∈ ℕ par 𝑢𝑛 = 𝑛².  

On a 𝑢1 = 1, 𝑢2 = 4 et 𝑢3 = 9 

On a donc 
𝑢2

𝑢1
=

4

1
= 4 et 

𝑢3

𝑢2
=

9

4
= 2.25 

Le quotient entre deux termes consécutifs n’est pas constant. La suite n’est donc pas géométrique. 
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b. Forme explicite 

Propriété 1 : Si (𝑢𝑛) est une suite géométrique de raison 𝑞  alors pour tout rang 𝑛, on a 𝑢𝑛 = 𝑢0 × 𝑞𝑛. 

Démonstration : Si (𝑢𝑛) est géométrique de raison 𝑞 alors pour tout rang 𝑛, on a 𝑢𝑛+1 = 𝑞 × 𝑢𝑛. On a donc : 

𝑢1 = 𝑞 × 𝑢0 

𝑢2 = 𝑞 × 𝑢1 = 𝑞 × 𝑞 × 𝑢0 = 𝑞² × 𝑢0 

𝑢3 = 𝑞 × 𝑢2 = 𝑞 × 𝑞² × 𝑢0 = 𝑞3 × 𝑢0 

… 

𝑢𝑛 = 𝑞𝑛 × 𝑢0 

Remarque : La formule explicite permet de calculer n’importe quel terme sans calculer tous les précédents. 

Exemple 4 : Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de premier terme 𝑢0 = 1 et de raison 𝑞 = 3. 

Formule explicite : 𝑢𝑛 = 1 × 3𝑛 = 3𝑛   𝑢10 = 310 = 59049 

Remarque : Plus généralement, on a tout rang 𝑛 ≥ 𝑘, la formule 𝑢𝑛 = 𝑢𝑘 × 𝑞𝑛−𝑘. 

En particulier, lorsque le premier terme est 𝑢1, on utilisera la formule 𝑢𝑛 = 𝑢1 × 𝑞𝑛−1. 

Exemple 5 : Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de premier terme 𝑣1 = 2 et de raison 𝑞 =
1

2
. 

Formule explicite : 𝑣𝑛 = 2 × (0.5)𝑛−1   𝑣10 = 2 × 0.510−1 = 2 × 0.59 ≅ 0.0039 

c. Application : Suites géométrique & Evolution 

Propriété 1 : Si une quantité 𝑄0 subit une évolution de 𝑎 % vers une quantité 𝑄1 alors : 

𝑄1 = (1 +
𝑎

100
) × 𝑄0                        

Exemple 6 :  

● Un salarié gagnant 1500€ est augmenté de 5 %. Son nouveau salaire est de 𝑄1 = 1.05 × 1500 = 1575€.  

● Un article coûtant 120€ est soldé 30%. Son nouveau prix est de 𝑄1 = 0.70 × 120 = 84€ 

Lorsqu’une quantité subit plusieurs évolutions successives d’un même pourcentage 𝑎%, alors on peut 

modéliser mathématiquement l’évolution de cette quantité par une suite géométrique, de première terme 

𝑢0 égale à sa valeur initiale, et de raison 𝑞 = 1 +
𝑎

100
. 

Exemple 7 : (Bac blanc 2016) 

 

 

 
× (1 +

𝑎

100
) 

Corrigé 

1) 𝑢1 = (1 −
2

100
) × 20 = 0.98 × 20 = 19.6 

𝑢2 = 0.98 × 19.6 ≅ 19.21 
𝑢3 = 0.98 × 19.21 ≅ 18.83 

2) A chaque coup la pièce diminue de 2%. 
Donc on a 𝑢𝑛+1 = 0.98 × 𝑢𝑛. 
Donc (𝑢𝑛) est géométrique de raison 𝑞 = 0.98. 

3) Pour tout rang 𝑛, on a 𝑢𝑛 = 20 × 0.98𝑛 
4) 𝑢10 = 20 × 0.9810 ≅ 16.34 

Après 10 frappes l’épaisseur sera de 16.34 𝑚𝑚. 
5) A la calculatrice on trouve que 𝑢𝑛 ≤ 14 à partir 

du rang 𝑛 = 18. Il faut donc au minimum 18 
frappes pour terminer la pièce. Chaque frappe 
étant donnée toutes les 6 secondes, le temps 
minimal sera de 18 × 6 = 108 𝑠 
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 2  – Sommes de termes consécutifs  

Activité 2 (Problème de l'échiquier de Sissa) : On place un grain de riz (ou de blé) sur la 

première case d'un échiquier. Si on fait en sorte de doubler à chaque case le nombre 

de grains de la case précédente combien de grains de riz obtient-on au total ?  

1) Quel calcul doit-on effectuer pour répondre au problème ? 

Le nombre de grains de riz est égal à : 1 + 2 + 4 + 8 + ⋯ + 264 

2) Compléter puis programme l’algorithme suivant pour déterminer le nombre total de grains de riz 

Algorithme     Exécution 

Variables : 𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠, 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠 ← 1 

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ← 1 

Pour i allant de 2 à 64 Faire 

        𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠 ← 𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠 ∗ 2   

        𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ← 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 + 𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠 

Fin Pour 

Afficher 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠 = 1 
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 1 
𝑖 = 2 
𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠 = 2 
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 3 
𝑖 = 3 
𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛𝑠 = 4 
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 7 
… 
 

Propriété 3 : Soit 𝑞 un réel différent de 1, alors pour tout entier naturel 𝑛 on a : 

1 + 𝑞 + 𝑞2 + ⋯ + 𝑞𝑛 =
1−𝑞𝑛+1

1−𝑞
  

Notation :  1 + 𝑞 + 𝑞2 + ⋯ + 𝑞𝑛 peut s’écrire également ∑ 𝑞𝑘𝑛
𝑘=0  

Activité 2 (Suite) : A l’aide de la formule précédente, on peut facilement déterminer le nombre de grains de  

riz total sur l’échiquier : 

∑ 2𝑘64
𝑘=0 =

1−265

1−2
= 18 446 744 073 709 551 615. 

Propriété 4 : Soit (𝑢𝑛) une suite géométrique de premier terme 𝑢0 et de raison 𝑞 ≠ 1. La somme 𝑆𝑛 de ses 

𝑛 + 1 premiers termes (de 𝑢0 à 𝑢𝑛) est égal à : 𝑆𝑛 = ∑ 𝑢𝑘 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛 =𝑛
𝑘=0 𝑢0 ×

1−𝑞𝑛+1

1−𝑞
 

Moyen mnémotechnique : 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛 = 1𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒 ×
1−𝑞𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒𝑠

1−𝑞
. 

Exemple 8 : Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de premier terme 𝑢0 = 3 et de raison 𝑞 = 5. 

𝑆10 = ∑ 𝑢𝑘 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢10 =10
𝑘=0 3 ×

1−511

1−5
= 7 324 218.  

Exemple 9 : Un couple rembourse sa maison en versant une mensualité qui augmente de 1 % par mois, 

pendant 15 ans. La première mensualité est de 200€. Quel est le coût total du crédit ? 

Soit 𝑢𝑛 la mensualité, 𝑛 mois après la 1ère mensualité. On a donc 𝑢0 = 200,  𝑢1 = 1.01 × 200 = 202, etc. 

La suite (𝑢𝑛) est donc géométrique de premier terme 𝑢0 = 200 et de raison 𝑞 = 1.01.  

La dernière mensualité est donnée par le terme 𝑢179 = 200 × 1.01179 = 1187,29 (15 ans = 180 mois). 

Le coût total du crédit est donnée par 𝑆179 = ∑ 𝑢𝑘 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢179 =179
𝑘=0 200 ×

1−1.01178

1−1.01
≅ 99 916 € 

Programme TI 

 

Programme CASIO 

 
f 
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 3  – Limite d’une suite géométrique 

Activité 3 : Choisir un nombre 𝑞, puis calculer ses puissances successives 𝑞², 𝑞3, 𝑞4, etc.  

Répéter l’expérience avec un autre nombre 𝑞. Que peut-on conjecturer quand à lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛  ? 

Propriété 4 : Soit 𝑞 un réel strictement positif. 

● Si 𝑞 > 1 alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = +∞    ● Si 0 < 𝑞 < 1 alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = 0 

Activité 4 : A l’aide du logiciel Geogebra 

1) a. Créer un curseur 𝑞 compris entre 0 et 5 par pas de 0.1 

b. Créer un curseur 𝑢0 (taper 𝑢_0) compris entre −5 et 5 par pas de 0.1 

2) a. Ouvrir le tableur de Geogebra 

b. Dans la première colonne écrire les entiers naturels de 0 à 10 

c. En 𝐵1 écrire la formule = 𝑢_0    

d. En 𝐵2 écrire la formule = 𝐵1 ∗ 𝑞 puis la recopier vers le bas. 

3) a. Sélectionner les deux colonnes puis faire Click droit / Créer / Liste de points pour afficher la 

représentation graphique de la suite géométrique de premier terme 𝑢0 et de raison 𝑞  

b. Faites varier les curseurs 𝑢0 et 𝑞 puis observer la limite de suite. 

Tableau : Limite d’une suite géométrique de premier terme 𝒖𝟎 et de raison 𝒒 > 𝟎 

 0 < 𝑞 < 1 𝑞 = 1 𝑞 > 1 

𝑢0 > 0 

 
lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = + ∞ 

 
lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = 𝑢0 

 
lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = 0 

𝑢0 < 0 

 
lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = − ∞ 

 
lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = 𝑢0 

 
lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = 0 

Exemple 10 : Dans chacun des cas suivants, déterminer lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 

a. 𝑢𝑛 = 100 × 0.9𝑛 0 < 0.9 < 1 donc 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 0             

b. 𝑢𝑛 = 2 × 1.7𝑛 1,7 > 1 et 2 > 0 donc 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = + ∞    

c. 𝑢𝑛 = −7 × 3𝑛 3 > 1 et −7 < 0 donc 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = − ∞           

Enigme : Un homme fait un premier pas d’un mètre. Puis, il marche à l’infini en réalisant chaque fois un pas 

deux fois plus petit que le précédent. Quelle distance parcourt-il au total ? 
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 Ex 1   Ecrire les suites géométriques suivantes : 

a. Premier terme : 𝑢0 = 3 ; Raison : 𝑞 = 2 
b. Premier terme : 𝑢0 = 1 ; Raison : 𝑞 = −1 

c. Premier terme : 𝑢0 = 10 ; Raison : 𝑞 =
1

2
 

d. Premier terme : 𝑢0 = 4 ; Raison : 𝑞 =
1

10
 

 

 Ex 2   Les suites suivantes sont-elles géométriques ? Si oui, déterminer la raison. 

a. (𝑢𝑛) = (5; 10; 20; 40; 80; … )  
b. (𝑣𝑛) = (−5; −15; −45; −135 ; … )  
c. (𝑤𝑛) = (2; 22; 222; 2222; 22222 … ) 
d. (𝑥𝑛) = (1; −10; 100; −1000; 10000; … ) 
 

 Ex 3  Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de premier terme 𝑢0 = 4 et de raison 𝑞 = 0.5 

1) Exprimer 𝑢𝑛+1 en fonction de 𝑢𝑛 
2) Calculer 𝑢1, 𝑢2 et 𝑢3 
3) Représenter la suite dans un repère. Que remarque-t-on ? 
4) Déterminer le sens de variation de la suite (𝑢𝑛) 
5) Exprimer 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛 
6) En déduire la valeur de 𝑢150 
 

 Ex 4  Les suites suivantes sont-elles géométriques ? 

Si oui déterminer le premier terme et la raison. 
a. Pour tout 𝑛 ⩾ 0, 𝑢𝑛 = 2 × 3𝑛  
b. Pour tout 𝑛 ⩾ 0, 𝑢0 = 1 et 𝑢𝑛+1 = 2𝑢𝑛 + 5 
c. Pour tout 𝑛 ⩾ 0, 𝑢0 = −2 et 𝑢𝑛+1 = 1.25𝑢𝑛 

d. Pour tout 𝑛 ⩾ 0, 𝑢𝑛 = √𝑛 + 1 

e. Pour tout 𝑛 ⩾ 0, 𝑢𝑛 = (
1

5
)

𝑛+1
× 3 

f. Pour tout 𝑛 ⩾ 0, 𝑢0 = 1  𝑢𝑛+1 = 𝑛 × 𝑢𝑛 
 

 Ex 5   Soit (𝑢𝑛) une suite géométrique de raison 𝑞  

a. On donne 𝑢0 = 1 et 𝑞 = 5. Calculer 𝑢4. 
b. On donne 𝑢4 = 100 et 𝑞 = 0.5. Calculer 𝑢0. 
c. On donne 𝑢1 = 4 et 𝑢3 = 36. Calculer 𝑞 et 𝑢0. 

 Ex 6   Dans chacun des cas suivants, dire si la situation donnée peut être modélisée 

par une suite géométrique. Préciser alors la raison 
1) Une somme est placée sur un compte à intérêts composés de 1.5% par an. 
2) Un propriétaire met chaque mois sur son compte épargne le loyer versé par 

son locataire s’élevant à 550€ par mois. 
3) La population d’une ruche baisse de 5% par an. 
4) Chaque année, dans une association, 80% des adhérents se réinscrivent et 30 

nouveaux adhérents les rejoignent. 
 

 Ex 7   Jean vient d’être embaucher dans une entreprise. Il débute avec un salaire 

net de 1500€. 
Chaque année le patron de l’entreprise augmente tous ses salariés de 2%. On note 

𝑠𝑛 le salaire de Jean au bout de sa 𝑛è𝑚𝑒 année de service 
1) Déterminer 𝑠0, 𝑠1, 𝑠2 et 𝑠3 
2) Exprimer 𝑠𝑛+1 en fonction de 𝑠𝑛 

3) Quelle est la nature de la suite (𝑠𝑛) ? 
4) Quel sera son salaire l’année de sa retraite après 42 années de travail dans 

l’entreprise ? 
 

 Ex 8   Calculer les sommes suivantes :  

a. 𝑆 = 1 + 5 + 25 + 125 + ⋯ + 15625       b. 𝑆′ = 1 − 3 + 9 − 27 + ⋯ − 2187 

c. 𝑆′′ = 1 +
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

64
 

 

 Ex 9   Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de 1er terme 𝑢0 = 10 et de raison 𝑞 = 0,25. 

a. Calculer 𝑆5 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢5          b. Calculer 𝑆10 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢5 
 

 Ex 10   Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de premier terme 𝑢0 et de raison 𝑞 ≠ 1.  

Exprimer 𝑆𝑛 = 𝑢0 + 𝑢1 + ⋯ + 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛. 

a. 𝑢0 = 120 et 𝑞 =
1

2
  b. 𝑢0 = 50 et 𝑞 = −2   c. 𝑢0 = 3 et 𝑞 =

3

2
 

 

 Ex 11   Déterminer les limites suivantes : 

a. lim
𝑛→+∞

2𝑛      b. lim
𝑛→+∞

0.9𝑛  

c. lim
𝑛→+∞

5 × 0.5𝑛     d. lim
𝑛→+∞

−2 × 4𝑛 

e. lim
𝑛→+∞

−3 × 0.95𝑛     f. lim
𝑛→+∞

0.1 × 1.001𝑛 

f. lim
𝑛→+∞

3 + 5 × 0.9𝑛    g. lim
𝑛→+∞

−2 × 7𝑛 + 1000 

h. lim
𝑛→+∞

1 − 10𝑛       i. lim
𝑛→+∞

1−0.5𝑛

0.5
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 Ex 12  QCM (Tiré de divers sujets de Bac) 

 

 

 

 Ex 13  Batterie Smartphone (Tiré du Bac Métropole Septembre 2015) 
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 Ex 14  Population de renard (Tiré du Bac Polynésie 2017) 

 

 Ex 15  Aquarium (Tiré du Bac Métropole 2018) 
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 Ex 16  Panneaux photovoltaïque (Tiré du Bac Nouvelle Calédonie 2014) 

 

 
 

 Ex 17  Chiffre d’affaire (Tiré du Bac Polynésie 2015)
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 Ex 18  Chlore (Tiré du Bac Métropole 2016)  
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 Ex 19  Véhicules particuliers et utilitaires (Tiré du Bac Métropole 2016)  
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 Ex 20  Climatiseur (Tiré du Bac Métropole 2017) 

 

 

 Ex 21  Energie photovoltaïque (Tiré du Bac Polynésie 2016)  
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 Ex 22  Agriculture biologique (Tiré du Bac Antilles-Guyanne 2016) 

 

 

 Ex 23  Kiosque numérique (Tiré du Bac Nouvelle-Calédonie 2017) 
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